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Der >cmn:_cmmcm:oZ zur zmn:cmﬂrm_ﬁmmﬁcn_m m_.c_._aimm-
sersanierung vom Baro Dr. Tillmanns & Partrier GmbH,
Bergheim vom 20.09.06 wird zur _Am::ﬁ:_m genommen.

. Die fachtechnische und o&::ammcm:oa:o:m _wmémnc:m

der Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Grundwassersa-
nierung Waldsiedlung der unteren Bodenschutzbehtrde
(Anlagen 1-3) werden zustimmend zur Kenntnis genom- _
men. . SRR

- Die Durchfiihrung der oqc:aémmmmam:_mﬁc:@ ém_am_ma-

lung wird beschlossen. Die Verwaltung wird _ummcn_.m@ﬁ die
jeweils erforderlichen Arbeitsschritte entsprechend dem
_uahmx:o;mo::n vorzunehmen Qy:_mmm 4).

. Das m:@m:_mc&cﬂo Uﬂ Tillmanns & _um;:mﬂ OEUI wmﬂm-

heim soll die weiteren gutachterlichen Arbeiten zur Durch-
fihrung der Grundwassersanierung durchfiihren.

. Die notwendigen Mittel zur Gmﬁmw_n_m:::@ (100.000 €) wer-

den auf der Finanzstelle PN 1405 / Finanzposition 726100
fur die Imcm:m_ﬁm:a 2008/2009 zur <m1:mc:m gestellt.
Fur die folgenden Haushaltsjahre erfolgt eine entspre-
chende Mittelbereitstellung entsprechend dem Projektfort-
schritt mit der Aufstellung amﬂ jeweiligen Imcm:m_ﬁmu_m:m
(Anlage 5). '

. Die Bildung von Rickstellungen fur die Grundwasser-

sanierung Waldsiedlung wird zur Kenntnis genommen.

_Aco:_mﬂ

ﬁ . In <Qmﬁmﬁ@ | In Vertretung
Haugler . Mﬂm_:
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Mit <o:m@m Nr. BU 23/15. TA hat der Ausschuss flr Blrger und Umwelt die Durchfiih-
rung einer Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung fur den Zﬁm:ao: Carbonit AG
— Leverkusen-Schlebusch (Waldsiedlung) beschlossen.

Es wurde mehrfach in z.d.A.-Rat tber den Sachstand zum Projekt _umzosﬁmﬁ.

Das Gutachten zur Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung des Altstandortes Car-
bonit AG {Waldsiedlung) vom Ingenieurbiro Dr. Tillmanns & Partner GmbH aus 2006
wurde den im BU vertretenen Fraktionen zur Verfligung gestellt.

Es haben zwei >8mxm@mmu&o:m mit Vertretern der Ratsfraktionen bzw. des Bezirks Il|
stattgefunden, in denen die Inhalte und die Ergebnisse der _,\_mo:cm%m:mmEa_m OE:Q-
wassersanierung mcmE::_os erlautert wurden.

Im mmsam: der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung sollte durch das beauftrag-
te Ingenieurbiiro Dr. Tillmanns & Partner GmbH festgestellt werden, ob und wie eine
Grundwassersanierung in der Waldsiedlung unter technisch-wirtschaftlichen Gesichts-
punkten moglich ist; auch soliten die jeweils m;o_dm:_n:m: Kosten dargestelit werden.
Eine gutachterliche Empfehlung war nicht Auftragsbestandteil. Es waren ausschlieRlich
._.mozzo_om_ms zu priifen, a_m n_ms Stand der Technik msa_uan:m:

D._m gmo:amﬂxm_ﬁmmfamw Oﬂczaémmmmamamé:@ wurde in Zusammenarbeit mit einer
eigens eingerichteten Projekigruppe, bestehend aus Vertretern der Bezirksregierung
Koln, des Landesumweltamtes (heute Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucher-
_schutz), des Staatlichen Umweltamtes (heute BR Kéln, Dezernat 53 — Umweltiiberwa-
chung), der Unteren Wasserbehdrde, der Gesundheitsaufsicht und des Chemischen
Untersuchungsinstitutes unter _umam:nc_):c:u der c_.;m:w.: Bodenschutzbehotrde durch-
geflihrt. i ,

Der Untersuchungsumfang, die Arbeitsergebnisse sowie die wesentlichen ?Q.mimo:&-
te wurden im Rahmen der Projektgruppe diskutiert und abgestimmt. Die Machbarkeits-
studie mE:aEmmmmqwm:mmE:D erbrachte dabei ﬁo_@m:am wesentiiche Ergebnisse:

[ Umxo:ﬂmB_:mﬁ_o:mBmm:mJBm: (d.h. die <o=mﬁm:a_@m Entfernung der _,m_m<m3m:
. m_::mmmom@o:mv sind mit verhaltnismaligem Aufwand derzeit nicht realisierbar.
o Demgegeniber sind SicherungsmaRRnahmen am Standort Waldsiedlung
technisch und wirtschaftlich durchfithrbar. Es wurden 6 Technologien, die eine
Grundwassersanierung am Standort Waldsiediung erméglichen, herausgearbei-
tet und in ihren wirtschaftlichen >cm2_ﬁx::@m: mittels Kosten-Barwert-Methode
verglichen.

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung wurden abschlieRend
von der Projektgruppe zustimmend bewertet.
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Die untere Bodenschutzbehérde hat die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Grundwas-
sersanierung zunéchst in fachtechnischer Hinsicht bewertet (s. Anlage 1).

- Im Ergebnis wurde festgestellt, dass eine Grundwassersanierung mittels

o Fassung des Grundwassers Uber Horizontalbrunnen,

o Forderung Gber Heber-Reaktor sowie

o Abreinigung des Grundwassers durch Chemische Oxidation

(Ozonierung und UV-Bestrahlung)

als technisch geeignete Sanierungsmethode die kostengiinstigste Variante darstellt.
Uber die Einrichtung von Sanierungsteilzonen soll im Rahmen der Detailplanung ent-
schieden werden.

Nach Feststellung der technischen Machbarkeit einer Grundwassersanierung war es
erforderlich zu prifen, ob die Grundwassersanierung auch unter dem Gesichtspunkt der
VerhaltnismaRigkeit erforderlich ist. Hierzu ist eine ordnungsbehérdliche Bewertung er-
folgt (s. Anlage 2). Die Verwaltung kommt zu dem Ergebnis, dass die Grundwassersa-
nierung notwendig, geeignet und angemessen ist und damit insgesamt als
verhiltnismiRig zu bewerten ist.

Dieses Bewertungsergebnis wurde im Rahmen des 2. Arbeitsgespraches im November
2007 vorgestellt (vgl. Anlage 3).

Zu 3.)

In Folge der fachtechnischen und ordnungsbehérdlichen Bewertung wird das Erforder-
nis zur Durchfilhrung einer Grundwassersanierung fir den Altstandort Carbonit AG,
Waldsiedlung festgestellt. Es handelt sich bei der Sanierung um eine SicherungsmaR-
nahme, die zum einen eine Abreinigung des geforderten, kontaminierten Grundwassers
ermdglicht und zum anderen die Kontaminationsfahne deutlich reduziert {vgl. Prognose
zur Fahnenentwickiung in Anlage 3). :

Um die Grundwassersanierung durchfiihren zu kénnen, sind noch diverse Arbeits-
schritte erforderlich. Im Projektablaufplan in Anlage 4 sind die einzelnen Arbeitsschritte
zur Umsetzung der Grundwassersanierung einschlieBlich einer zeitlichen Prognose
dargestellt. .

Dementsprechend ergeben sich folgende, wesentliche Projektabschnitte:
o Detailplanung in 2008/2009
o Sanierungsvorbereitende Arbeiten 2009-2010
o Bauphase Sanierungsanlagen 2010-2012
o Inbetriebnahmephase 2012-2014
o Aktive Sanierung/Uberwachung ab 2012 und Folgejahre

Bei einer Sanierungsausfihrung mit 2 Sanierungsteilzonen kann die westliche Teilzone
(Abschnitt MUlheimer Str.) voraussichtlich nach 10 Jahren auler Betrieb genommen
werden. Die gstliche Teilzone wird demgegeniiber wahrscheinlich zeitlich unbegrenzt zu
betreiben sein.
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Fir die Durchftihrung der Grundwassersanierung ist zunéchst eine Detailplanung vor-
gesehen. Nach Beschlussfassung wird die Verwaltung einen Zuschussantrag stellen.
Vorbehaltlich der Zuschussbewilligung ist mit dem Beginn im 2. Halbjahr-2008 zu rech-
nen. Die Arbeiten sollen planm&Rig in 2009 abgeschlossen werden.

Im Rahmen der Detailplanung werden die konkreten Manahmen zur Realisierung der
Grundwassersanierung ermittelt und geplant. Hierbei sind *o_m_m:am Kernpunkte zu
erarbeiten: _
o Prifung, ob die Einrichtung von 2 Sanierungsteilzonen zur Erreichung der
Sanierungsziele unter dem Grundsatz der VerhaltnismaRigkeit erforderlich ist,
o Dimensionierung und raumliche L.age der Horizontalbrunnen,
Anzahl, Ausgestaltung und Positionierung der Sanierungsaniagen,
o Skalierung der Anlagentechnologie auf die am Standort vorliegenden Randbe-
dingungen,
o Festlegung von meBm:cma_zm::mm: flr den mm:_mc der mm:_m_.c:@mm:_m@m:

(0]

Insgesamt werden im Rahmen der Detailplanung die Grundlagen fir die folgenden Auf-
trags- und Zuschussverfahren erarbeitet, abgestimmt und fur die erforderlichen Om-
nehmigungsverfahren aufgearbeitet und N:meBm:ummﬁm_:

-Die Ergebnisse der Detailplanung werden darUber hinaus die Grundlage fur die im
Vorfeld der Sanierungsaktivitaten geplante Information der Offentlichkeit bilden.

Zu 4.)

Zur Umsetzung der Grundwassersanierung sind neben anderen Auftragen sowoh! fir
die Detailplanung als auch fiir die Bauausfihrung einschliellich Inbetriebnahme noch
weitere hydrogeologische gutachterliche Arbeiten erforderlich, die im Wesentlichen auf
den Ergebnissen der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung aufbauen. Darliber
hinaus bilden die Ergebnisse der Detailplanung die Grundlage fir die spéater erforderli-
chen gutachterlichen Tatigkeiten im Rahmen der Bauausfihrung.

Im Vorfeld der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung ist daher zur Auswahl eines
fachkundigen und leistungsfahigen Gutachters eine 6ffentliche Ausschreibung mit vor-
herigem Praqualiifikationsverfahren erfoigt.

Der einmal ausgewshlte Gutachter soll aufbauend auf den bisherigen Arbeitsergebnis-
sen mit den je nach Projektfortschritt erforderlichen gutachterlichen Folgearbeiten be-
‘auftragt werden. Diese Vorgehensweise war Grundlage der in 2002 durchgefiihrten
Ausschreibung, ohne hier jedoch einen Rechtsanspruch auf Folgeauftrdge zu formulie-
ren.

Ein Wechsel des Gutachterbiiros ist fiir die folgenden Projektschritie (Detailplanung,
Bauausfiihrung und Inbetriebnahme der Sanierungsaniage) fachlich nicht sinnvoll und
daher nicht vorgesehen. Fir die sich anschlieRende Uberwachung/Nachsorge kann aus
fachlicher Sicht ggfs. Uber eine erneute Ausschreibung gutachterlicher Leistungen ent-
‘schieden werden.
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In Anlage 5 ist dargestelit, welche Kosten fir die Durchfiihrung der Grundwassersanie-
rung Waldsiedlung nach derzeitigem Projektistand geschitzt werden und wie sich die
Kosten auf die kommenden Haushaltsjahre verteilen werden. Die Mittelbereitstellung fiir
die Sanierung erscheint als Auszahlung im Finanzplan.

Auf Grund der bestehenden Zuschussrichtlinien sind Zuschussantrage fir die Detailpla-
nung, die Sanierungsausfiitrung sowie fur die ersten zwei Betriebsjahre der Sanie-
rungsantage méglich. Fir den dauerhaften Betrieb sind dann in den Folgejahren keine
weiteren Zuschisse zu erwarten. Ob es Uber die Férderung von Altlastensanierungen
hinaus noch weitere Zuschussmdglichkeiten oder Férdergelder gibt, wird die Verwal-
tung prifen.

Entsprechend den Arbeitsergebnissen der Detailplanung (s.0.) kénnen sich noch Ver-
schiebungen bei der Kostenkalkulation ergeben. Hieriiber wird die Verwaltung
informieren. . :

Zu 6.)

Fur die Grundwassersanierung Waldsiedlung hat der Fachbereich Umwelt im Rahmen
der Erdffnungsbilanz fir das doppische Rechnungswesen (NKF) Riickstellungen ange-
meldet. Die Rickstellungssumme wurde von einem externen Sachverstindigen be-
rechnet. Die Summe besteht aus den derzeit kalkulierten Projektkosten Grundwasser-
sanierung fur eine Laufzeit von 30 Jahren einschlieRlich Zuschlagen. Bei der Bildung
von Ruckstellungen werden etwaige Zuschisse nicht beriicksichtigt. Es wurde ein
Rickstellungsbetrag in Hohe von 9.180.000 € gemeldet (vgl. Anlage 6).

Durch die Bildung der Ruckstellung entsteht fur die Realisierung der Grundwassersa-
nierung Waldsiedfung in den ndchsten 30 Jahren kein ,Aufwand", das Projekt kann
daher bilanzneutral abgewickelt werden. _

Der Mittelabfluss einschlieBlich der erwarteten Zuschusseinnahmen ist in den entspre-
chenden Haushaltsjahren im Finanzplan darzustellen.

Anlagen |
Anlage 1.  Fachtechnische Bewertung der Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Grund-

. wassersanierung durch den Fachbereich Umwelt '

Anlage 2 Ordnungsbehtrdliche Bewertung der Ergebnisse der Machbarkeitsstudie
Grundwassersanierung durch den Fachbereich Umwelt ‘

Anlage 3:  Folienvortrag einschlieRlich Prognose zur Fahnenentwicklung

Anlage4:  Projektablaufplan- : ‘

Anlage 5:  Prognose Kostenverlauf

Anlage 6:  Auszug aus dem Bericht zur Bildung von Riickstellungen fiir Altlasten
(Dr. Kerth + Lampe, Detmold) :



Begriindung der Dringlichkeit:

Das Projekt Grundwassersanierung Waldsiedlung ist sowohl innerhalb der Verwaltung
als auch bei der Bezirksregierung hoch priorisiert. Nach Abstimmung der Verwaltung
mit der Politik sol! die Entscheidung zur Sanierung im Rat der Stadt Leverkusen nach
Vorberatung in den Ausschiissen Burger und Umwelt sowie Finanzen und innerhalb der
Bezirksvertretung Il erfolgen. Bei Nichteinhaltung des BU-Termines 24.01.08 wirde
sich der Beratungsturnus um ca. 3 Monate verschieben. Damit kénnte die Ratsent-
scheidung frilhestens Ende Juni 2008 fallen. Dies wiirde jedoch die rechtzeitige Bean-
tragung von Zuschissen fur 2008 bei der Bezirksregierung gefahrden, womit letztend-
lich eine Auftragsvergabe der Planungsleistungen in 2008 scheitern kdnnte und damit
der Projektbeginn bis ins Jahr 2009 verschieben wlrde.

Da es sich um eine Pflichtaufgabe ohne Ermessensspielraum handelt, ist es unerléss-
lich, die Vorlage in diesem Turnus zur Beschlussfassung vorzulegen. _
Eine vorherige Einbringung der Vorlage zum ordentlichen Abgabeterminh war nicht még-
lich, da verwaltungsinterne Abstimmungen im Rahmen des Dienstweges durch urlaubs-
bedingte Abwesenheit der Entscheidungstréger verztgert wurden und die Entscheidung
wegen der Projektbedeutung nicht auf Vertreter verlagert werden solite.
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322-96-14-41GW . 26.01.07
Karl-Udo Spicher .
@ 3226

Fachtechnische Stellungnahme zum Abschlussbericht "Machbarkeitsstudie
Grundwassersanierung Waldsiedlung" der Dr. Tillmanns & Partner GmbH vom
20.09.2006

1. Allgemeines und Veranlassung

In Leverkusen Schlebusch befindet sich in der Ortslage Waldsiedlung eine Grund-
wasserbelastung mit sprengstofftypischen Verbindungen (im weiteren "Nitroaroma-
ten" genannt). Es handelt sich im Wesentlichen um Mischbelastungen aus Trinitroto-
luot (TNT) und Dinitrotoluol sowie deren produktionsbedingten Vor- und Zwischenstu-
fen sowie biochemische Abbauprodukte (Metabolite, u.a. auch die sog. "polaren" Nit-
roaromaten). Herkunft dieser Grundwasserbelastung sind Sprengstoffriickstande in
ehem. Produktions- und Entsorgungsbereichen der Sprengstofffabrik Carbonit AG,
deren ehem. Betriebsgelénde im Bereich der heutigen Waldsiedlung lagen.

Im Rahmen der Gefahrdungsabschatzung bzw. Sanierungsuntersuchung wurden
erhebliche Belastungen des Grundwassers und des Bodens mit Nitroaromaten nach-
gewiesen. Die seit den 90er Jahren bekannte Belastungsfahne im Grundwasser ver-
lauft von Nordosten mit durchschnittlichen Nitroaromatengehalten von 1000 bis 2000
Hg/l in sitdwestlicher Richtung und erreicht nach Querung der Milheimer Str. mit
Gehalten von 100 bis 300 pg/l (Summe unpolare Nitroaromaten) das Kolner Stadt-
gebiet; dabei wurden wiederholt insbesondere im nordastlichen Bereich mn_ﬁm:@m-
halte von mehreren Zehntausend Mikrogramm pro Liter gemessen.

Auf Grund der im Oberbodenbereich nachgewiesenen Schadstoffbelastungen wurde
ein gestuftes Verfahren gewahlt. Zum Schutz des Menschen und zur Gewahrleistung
gesunder Wohn- und Lebensverhéltnisse wurden zunachst zwischen 1998 und 2001
auf 55 Wohngrundsticken umfangreiche Bodensanierungen durchgefithrt. Dabei
wurden insgesamt 14.000 t Boden ausgetauscht und ca. 500 kg TNT separiert. Die
Entscheidung Uber die Sanierung des belasteten Grundwassers sollte nach Ab-
schluss der Bodensanierungsarbeiten getroffen werden.

Die Giberwiegend oberflachennah durchgefihrten Bodensanierungen (im Regelfall bis
1 m Tiefe) zeigten im Rahmen der nachfolgenden Grundwasseruntersuchungen nur
wenig bis keine Auswirkungen :_:m_oZ__o: der Nitroaromatenverteilung im Grund-
wasser,

Da eine Entscheidung Gber GrundwassersanierungsmaRnahmen auf Grundlage der
bisherigen Untersuchungsergebnisse nicht getroffen werden konnte, wurde die
Durchfihrung einer Machbarkeitsstudie zur Grundwassersanierung notwendig. Mit
Ingenieurvertrag vom 29.03.2004 wurde das Biro Dr. Tillmanns & Partner mit der
Durchfihrung der Machbarkeitsstudie oE:aémmmmam:_mE:@ Waldsiedlung beauf-
tragt.
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2. Aufgabenstellung
Fir die Bearbeitung der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung wurde eine Pro-
jektgruppe aus Mitarbeitern der unteren Bodenschutzbehérde, der unteren Wasser-
behdrde, der Gesundheitsaufsicht sowie des chemischen Untersuchungsinstitutes
und mit Vertretern des Staatlichen Umweltamtes, des Landesumweltamtes und der
Bezirksregierung eingerichtet.
Der Projektverlauf wurde in den verschieden Arbeitsschritten mit der Projektgruppe
abgestimmt; dabei wurde fiir den Gutachter folgender Leistungsumfang festgelegt:
e Ermittlung und Aufarbeitung bestehender Untersuchungsdefizite
o Detaillierte Erfassung und Beschreibung der hydrogeologischen und hydro-
chemischen Standortverhaltnisse
¢ Erarbeitung von Eintragsprognosen sowie Prognosen zur Grundwasserfahnen-
entwicklung
» Ausweisung von Sanierungsteilzonen und Formulierung von Bom__o:ms wm:_m-
rungszielen -
« Auswahl und Prifung geeigneter Sanierungstechnologien

3. <mq_m5 der Arbeiten

Mit 1. Zwischenbericht vom 20.07.04 wurde vom Gutachter eine detaillierte Defizit-
analyse vorgelegt und ein Mal3inahmenkatalog zur Defizitaufarbeitung vorgestellt. Im
Ergebnis wurde der Gutachter mit nachfolgenden MafRnahmen beauftragt:

Weitere Erkundung des westlichen Fahnenrandes durch Errichtung und
Beprobung von drei neuen Grundwassermessstellen (GWMS) im 1. Grund-
wasserstockwerk westlich der Mulheimer Str. (2.T. auf Kéiner Stadtgebiet).
Durchfithrung von 3 weiteren Beprobungskampagnen an allen relevanten
GWMS in und aulerhalb der Waldsiediung.

Detailerkundung von vermuteten Herdbereichen im 1. Grundwasserstock-
werk mittels Direct-Push-Sondierungen. Insgesamt wurden hierbei Uber 70
weitere Einzeluntersuchungen durchgeflihrt.

Prifung ausgewahlter Abschnitte- auf ihre Gehalte an polaren Nitroaroma-
tenverbindungen. Insgesamt wurden aus 6 reprasentativen GWMS Grund-
wasserproben an der Uni Marburg untersucht.

Uberprifung des 2. Grundwasserstockwerks auf evtl. Nitroaromatenbelas-
tungen. Hierzu wurden drei ca. 50 m tiefe GWMS in den devonischen Kluft-
grundwasserleiter abgeteuft und zweifach aus jeweils 2 cﬂm,,mo:,ma__o:m:
Horizonten beprobt.

Darstellung der nach den durchgefithrten moam:mm:_mﬁc:@m: :oo: bekann-
ten Bodenbelastungen sowie der Bereiche ehemaliger mxn_Om_o:mc:@_:owm
in einer Karte.

Erfassung aller vorhandenen und neu erhobenen Untersuchungsdaten in
einer Projektdatenbank.

Erstellung eines digitalen Gelandemodells {(DGM) aus den vorhandenen
bzw. noch zu beschaffenden Pegel- und Vermessungsdaten. Die urspriing- -
lich geplante Erstellung eines Grundwassermodells wurde aufgrund der im
Rahmen der Projektbearbeitung gemachten Erfahrungen und daraus ge-
wonnenen Erkenntnisse Uber die lokalen Verhéltnisse als nicht N_m_E:ﬂmsa
erkannt.

Mit 2. Zwischenbericht vom 22.08.05 wurden die Ergebnisse der Defizitaufarbeitung
. {(Gelandearbeiten) vom Gutachter vorgestellt. Der lokale Fund einer deutlichen Nitro-
aromatenbelastung im 2. Grundwasserstockwerk erforderte als eine weitere Maf3-
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nahme die Erfassung von Pegelschwankungen (ber Messstelienschreiber, um so
eine mogliche Verbindung zwischen 1. und 2. Grundwasserstock zu ermitteln.

Im Ubrigen wurde festgestellt, dass alle notwendigen Daten fir eine abschlieBende
Bewertung méglicher Sanierungstechnologien vorlagen.

Im jetzt vorgelegten Abschlussbericht werden vom Gutachter folgende Punkte abge-
handelt:
« Geologisch-hydrogeologische Situation und Belastungssituation im 1. und
2. Grundwasserstockwerk
« Sanierungsbedarf und Sanierungsziele
» Darstellung der derzeit am Markt vorhandenen unterschiedlichen Grund-
wassersanierungstechnologien
¢ Prafung und Auswahl| geeigneter Sanierungstechnologien
« Entwicklung und Diskussion von Sanierungskonzepten unter wm_.cnxm_og_,
gung von Kosten-Nutzen-Betrachtungen.

4. Ergebnisse der Machbarkeitsstudie

4.1 Geologisch-hydrogeologische Situation ‘

Fur das 1. Stockwerk (Porengrundwasserleiter) zeigen insbesondere die Direct-
Push-Sondierungen lokal zum Teil noch geringere Aquifermachtigkeiten als’in den
alteren Untersuchungen angenommen. Die Aquiferméchtigkeiten liegen in Abhéngig-
keit von der morphologischen und jahreszeitlichen Situation zwischen wenigen De-
zimetern (Bereich Mittelterrasse; Stidwesthaélfte Waldsiedlung) und bis zu 3 m (inner-
halb der Dinensande; Nordosthalfte Waldsiedlung).

Teilareale im Bereich des Spielplatzes Saarstr. und Umfeld der Abwasserteiche Mett-
lacher Str. kénnen dabei - je nach anfallenden Niederschlagsmengen zeitweise ,tro-
cken fallen®. Zumindest im Bereich des Spielplatzes diirfte hier eine NNW-SSE ver-
laufende tektonische Stérung von ursachlicher Bedeutung sein, da &stlich dieser Sto-
rung das Devon lokal in einer morphologisch héheren Position angetroffen wurde.

In den Tiefbohrungen wurde — wie vermutet — ein 2. Grundwasserstockwerk Ax_cm-
grundwasser) ermittelt, das innerhalb devonischer Tonsteine ausgebildet ist. -
Wahrend im 1. Stockwerk (tberschldgige Durchlassigkeitsbeiwerte (Ke-Werte) vori 1 x
10" m/s ermittelt wurden, liegen diese im 2. Stockwerk zwischen 1 x 10 und 6 x 107
m/s und sind damit ca. eine 10er Potenz niedriger (schlechtere Durchlassigkeit).

4.2 Belastungssituation im Grundwasser

4.2.1 Belastung 1. Grundwasserstockwerk

Fur das 1. Grundwasserstockwerk zeigen die neueren Untersuchungen im <<mmm3__-
chen keine neuen Erkenntnisse.

Die abstromige Nitroaromatenfahne reicht mit Gehalten von ca. 100 tm\_ (nur unpola-
re Nitroaromaten!) bis unmittelbar an das Teichareal des Vogelschutzgebietes Horn-
pottweg heran.

Die Untersuchung ausgewéhlter Messstellen auf inre Gehalte an polaren Nitroaroma-
‘ten zeigt mit Anteilen an der Gesamtbelastung (polare + unpolare N.) von ca. 5% im
Bereich der Eintragsherde tber ca. 30% im Mittelteil der Fahne auf Giber 60% im letz-
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ten Fahnendrittel eine deutliche Zunahme polarer Abbauprodukte mit zunehmender
Entfernung von den Eintragsquellen. Um die tatsachiiche Fahnenausdehnung zu er-
mitteln, sind fir ausgewdahlte Abstrom-Messstellen die Gehalte an polaren Nitroaro-
maten zu ermitteln. Dies gilt auch flr Bereiche wie amm Neubaugebiet Schlebuscher
Heide.

Uber die Direct-Push-Untersuchungen konnte der Bereich der ehem. Kiesgrube an
der Merziger 3tr. als Haupteintragsgebiet flr Nitroaromaten entlastet werden. Die
brigen potentiellen Herdbereiche wurden durch die Untersuchungen grundséatzlich
bestétigt:

e TNT-Bereich zwischen Bruckner-, Beethoven- und Bensberger Str.

s TNT-Waschhauser Spielplatz Saarstr.

¢ Bereich GWMS 179 Ecke Saarstr. /Beethovenstr.

¢ Bereich GWMS 174 Ottweiler Str.

s Bereich ehem. Abwasserteiche Mettlacher Str. .
Leider waren die Direct-Push-Untersuchungen aufgrund z.T. widersprichlicher Er-
gebnisse und /oder eines zu geringen Wasserdargebotes nicht in der Lage, mit ei-
nem wirtschaftlich vertretbaren Aufwand zu einer tatsachlichen Eingrenzung der
Herdbereiche beizutragen. Damit konnte ein wesentliches Ziel der Machbarkeitsstu-
die (Fingrenzung der Eintragsherde tUber den mE:aEmmmmB*m& nicht erreicht wer-
den,

4.2.1 Belastung 2. Grundwasserstockwerk

Fir das 2. Stockwerk wurde unmittelbar siidlich des Spielplatzes Saarstr. in der
Messstelle SE 252 eine deutliche Belastung mit Mononitrotoluclen ermittelt. Der Be-
trag von tber 5000 ug/l ist um so erstaunlicher, als die Mononitrotoluole im 1. Stock-
werk, bis auf geringe Spuren, villig fehlen. Die beiden anderen Devon-Messstellen
zeigten keine bzw. keine relevanten Nitroaromatengehalte. Neben den Nitrotoluolen
zeigte die Messstelle SE 252 auch in den anderen untersuchten Parametern einen
deutlichen anthropogenen Einfluss.

Die Belastung des 2. Grundwasserstockwerkes hat auf Grund des unterschiedlichen
Chemismus keine Auswirkungen auf die Entscheidung Uber etwaige Grundwasser-
sanierungsmafnahmen im 1. Grundwasserstockwerk: Die Machbarkeitsstudie
oE:aEmmmmam:mmEJ@ konnte dementsprechend unabhangig von diesen neuen Er-
kenntnissen fortgeflhrt werden. Es ist zu prifen, ob die weitere Untersuchung und
Eingrenzung dieser Belastung einem eigenen Projekt vorbehalten bleiben soll.

4.3 Sanierungsbedarf und Sanierungsziele
Fur das weitere Vorgehen und die weiteren Festlegungen mm_ﬁm: am:mo: folgende
Randbedingungen:

« Eine Quellsanierung im Sinne einer Dekontaminationsmafnahme ist aufgrund
der mit einem wirtschaftlich vertretbaren Aufwand aktuell nicht erzielbaren
Herdeingrenzung derzeit nicht sinnvoll.

» Eine Eintragsprognose ist derzeit ebenfalls nicht moglich, da mangels Eingren-
zung der Quellen keine ausreichenden Informationen zur grundwasserrelevan-
ten Schadstoffgesamtmenge vorliegen und derzeit unter technisch-
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wirtschaftlich vertretbarem Aufwand auch nicht gewonnen werden kénnen. Jeg-
licher Versuch einer Frachtberechnung ware reine Spekulation.

» Selbst bei Sanierung eines ganzen Herdareals (z.B. Spielplatz Saarstrale) ist
die hierdurch zu erzielende Minderung des Schadstoff-Gesamtpotentials und
somit die Effizienz der Mallnahme nicht quantifizierbar.

Dementsprechend kommen Dekontaminationsmalnahmen im Sinne einer Entfer-
nung von Eintragsherden aus oq. Grinden derzeit nicht in Betracht.

Im vorliegenden Fall kann damit ausschlieftlich die Unterbrechung der Schadstoff-
fahne bzw. die Unterbindung einer weiteren Ausbreitung der Schadstoffe in unbelas-
tete Bereiche die Zielsetzung von MalRnahmen sein.

Vor diesem Hintergrund macht die Festlegung eines Sanierungsziels im Sinne eines
definierten Malinahmenwertes (Restwert etc.) keinen Sinn, da die Herdbereiche von
den MaRnahmen nicht betroffen werden. Fir die Wiedereinleitung von gereinigtem
("saniertem Wasser") sollte eine vollstdndige Abreinigung auf Null angestrebt wer-
den. Hier ist im Rahmen der Detailplanung eine Abwagung zwischen erforderlichen
Aufwand (im Wesentlichen Betriebskosten) und erzieltem Nutzen abzuwagen. Ggf.
ist an dieser Stelle die Option der naturlichen Selbstreinigung mit einzubeziehen.

4.4 Grundwassersanierungstechnologien

Die zu prifenden Grundwassersanierungstechnologien mussten dem Stand der
Technik entsprechen. Darlber hinaus war die Eignung nicht nur auf die Abreinigung
der unpolaren Nitroaromaten sondern insbesondere in Hinblick auf die polaren Nitro-
aromaten zu prifen.

Der Gutachter unterscheidet zunachst in Sicherungs- und Dekontaminationstechni-
ken.
Im Grundwasserbereich cmmoqu:xmu sich die mwo:mnc:mmﬁmo:axm: auf

¢ Abdichtungs-, _330U___w_m23mm- und Trockenlegungsverfahren,

die das Ziel verfolgen; den Kontakt zwischen dem OE:aémme und den belasteten
Bereichen langfristig zu c:ﬁm&_:am: ,

Bei den Umx03m35mz0:w<m1m:6:_ die letztlich eine Entfernung der Schadstoffe
aus dem Grundwasser anstreben, wird versucht, durch die Anwendung von geeigne-
tem Adsorbermaterial bzw. Reaktionspartnern und/ oder Katalysatoren und/ oder ei-
nem Energieeintrag (Elektrizitat, Varme, Schall), die Schadstoffe aus dem Wasser
zu entfernen bzw. chemisch-physikalisch abzubauen. Bei biologischen Verfahren
wird durch das gezielte Einbringen von Nahrsubstraten und/ oder geeigneter Mikro-
organismen versucht, die biologische Aktivitat des Wassers lokal zu verbessern, um
damit einen erhéhten Schadstoffabbau zu provozieren.

Bei den Dekontaminationsverfahren wird zwischen in-situ- und ex-situ-Mafnahmen
unterschieden. Bei Ersteren wird versucht, die Reaktions- bzw. Arbeitszone durch
Injektionen oder in Form eines Bauwerks direkt in den belasteten Teil des Grund-
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wasserkorpers (Aquifer) einzubringen (Adsorber- oder mmmxuo:ms_.m:am _a_mxﬁ_o:m-
-brunnen etc.).

Der Einsatz von ex-situ-Technologien setzt zunéchst eine Fassung und Foérderung -
des zu reinigenden Wassers voraus. Dies kann Uber Vertikal- oder Horizontalbrun-
nen bzw. Drainagen erfolgen. Die Férderung benétigt im Regelfall den Einsatz von
energiezehrenden Pumpen, es sei denn, es kann vor Ort ein natiirliches hydrauli-
sches Gefélle zur Erzielung der erforderlichen Forderleistung ausgenutzt werden
(Kommunizierende Réhre=Heberreaktor, artesischer Brunnen).

4.5 Auswahl geeigneter Sanierungstechnologien

Unter wm_,cnxm,o:ﬁ_mc:@ der vom Landesumweltamt in Malbo-Band 11 q_>:_qoam2?
gen an eine Sanierungsuntersuchung unter Berlicksichtigung von Nutzen-Kosten-
-Aspekten") aufgefuhrten Priufkriterien betrachtet der Gutachter folgende, fur den
Standort grundsatzlich geeignete Technologien:

Behandlungsverfahren:
» Adsorption an Aktivkchle
Adsorption an Polymeren mit raumlich globularer Struktur (RGS-Polymere)
Extraktion mittels makroporéser Polymere
Chemische Oxidation mittels Ozon und UV-Licht
Chemische Reduktion mit nullwertigem Eisen
Biclogischer Schadstoffabbau

Wasserférdermethoden:
e Pump & Treat-Verfahren (Vertikal- und Horizontalbrunnen)
e Heber-Reaktor-Verfahren

[n-situ-Methoden: |
+ Reinigungswande (Adsorber- und xmmx:o:mém:amv

Als Ergénzung wird auch die 3mE:_ojm Selbstreinigung (Natural >nm:cm:o: NA)
bewertet.

Die nahere wmﬁ_,mo_._E:@ der aufgefiihrten Methoden zeigt fur den Gutachter ver-
schiedene Ausschluss- bzw. Abwertungskriterien:

Die Verfahren fiir die Abreinigung mittels makropordser oder RGS-Polymere befin-
“den sich fir die Schadstoffgruppe der Nitroaromaten noch im Forschungsstadium
und kénnen daher noch nicht als Stand der Technik gelten.

Bei der Adsorption an Aktivkohle kénnen die polaren Nitroaromaten bislang nicht in
dem erforderlichen Umfang aus dem Wasser entfernt werden. Hier ist eine entspre-
chende Nachreinigung mittels zusétzlicher chemischer Methoden erforderlich.
Gleiches gilt im Regelfall auch flir eine biologische Reinigung sowie die Reduktion
mit nullwertigem Eisen, da beide flr die Gruppe der Nitroaromaten jeweils nur bis zu
einem bestimmten Abbaugrad unter Freisetzung verschiedenster Metabolite funktio-
nieren und ebenfalls eine Nachreinigung erfordern. Sowoh! die Reduktion mit Eisen
als auch die biologische Sanierung sind fur Nitroaromaten im Grundwasserbereich
noch nicht Stand der Technik.
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Reinigungswande kdnnen aufgrund der o. fiir Aktivkohleadsorption und Reduktion
mit nullwertigem Eisen genannten Kriterien und aufgrund der fir Nitroaromaten man-
gelnden Erfahrungen vom Gutachter nicht empfohlen werden.

Die Anwendung der natlrlichen Selbstreinigung (Natural Attenuation) als Teillésung
. einer Sanierung setzt die Dekontamination der Herdbereiche voraus und kann daher
fur die Waldsiedlung nicht als Sanierungsverfahren eingesetzt werden. Sie kann al-
lenfalls bei einer bereits riickschreitenden Fahne als Ergénzung zu einer Herdsanie-
rung in Frage kommen.

_um_.:; verbleiben aus Sicht des Gutachters als zu betrachtende Z_mﬁ:oam: oder _Ao:f
binationen:

Behandiungsverfahren: .
* Adsorption an Aktivkohle in Kombination mit Nachreingung
« Chemische Oxidation mittels Ozon und UV-Licht

Wasserférdermethoden:
o Férderung mittels Horizontal- oder Vertikalbrunnen
« Férderung mittels Heber-Reaktor-Verfahren

Alle Kombinationen der 0.g. Techniken zielen auf eine Sicherung der Herdbereiche
durch Férderung und Dekontamination (Abreinigung) des aus den Herdarealen ab-
stromenden Grundwassers, was zu einem dauerhaften AbreiRen bzw. Unterbrechen
und letztlich — nach einer gewissen Betriebszeit — zum Verschwinden der Belas-
tungsfahne fithren soll. Das abgereinigte Wasser kann dann dem Grundwasser Uiber
Sickerbrunnen wieder zugefihrt werden.

4.6 Sanierungsteilzonen
Aufgrund der Fahnenstruktur Umﬁc:aonmﬁ amﬂ Gutachter die _w__ac:@ von
2 Sanierungsteilzonen:
e Zone | verlauft im Bereich Haydnstr.- Ottweiler Str. im unmittelbaren Abstrom
des TNT-Haupteintrags Bruckner-Beethoven-Saarstr.-Spielplatz.
» Zone |l vertauft entlang der Milheimerstr. und erfasst den Anstrom zwischen
Zone | und Zone Il einschl. des Eintragsbereichs Abwasserteiche Mettlacher
Str.

Der Gutachter geht davon aus, dass die Sanierung in der Zone Il nach ca. 10 Jahren
ihren Betrieb beendet werden kann, da nach diesem Zeitraum die Schadstofffahne
bis hinauf zur Sanierungszone | beseitigt ist. Neueintrage aus dem Eintragsbereich
der Abwasserteiche Mettlacher Str. sind auf Grund der durch Sanierungszone |
bedingten Reduzierung des Wasserdargebots nicht mehr zu erwarten, da dieser Be-
reich dann Gberwiegend "trocken" fallen wird. Die Sanierungszone | wird solange zu
betreiben sein, wie die dortigen Herdareale Nachschub an Schadstoffen liefern
(unendlicher Sanierungszeitraum).

4.7 xoﬂm:-z:ﬁmz-mmr.mn:.::a

Aus den unter 4.5 genannten Verfahren wurden vom Gutachter insgesamt 6 Kombi-
nationen einer Kosten-Nutzen-Priifung unterzogen. Der Nutzen sollte bei allen Kom-
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binationen die volistdndige Abreinigung des Wassers sein. Eine Teilreinigung macht
wenig Sinn, da fir Wasser mit einer Teilbelastung an Nitroaromaten keine sinnvolle
Nutzung im Bereich und Umfeld der Waldsiedlung maoglich ist. Dartiber hinaus ist
jedoch fiir jede Anlagenkombination eine Skalierung im Hinblick auf den Abreini-
gungserfolg méglich. Hierdurch ergeben sich jedoch keine entscheidungsreievanten
Unterschiede zwischen den einzelnen Varianten.

Nachfolgend sind die 6 Varianten c:a die ermittelten Kostenbarwerte in Kurzform
dargestelit:

Fassung i
Variante | Forderung Kostenbarwerte
Abreingungung
Vertikalbrunnen .
1 Pumpen _ 3.958.2B3 ~

Aktivkohleadsorption + chem. Oxidation
Vertikalbrunnen

2 . { Pumpen . 3.720.981,--
Chemische Oxidation
Horizontalbrunnen .
3 Pumpen 2.298.662,--
Aktivkohleadsorption + o:m:,_ Oxidation ‘
Horizentalbrunnen. ‘
4 Pumpen - 2.061.360,--
Chemische Qxidation
Horizontalbrunnen.

5 Heber-Reaktor 2.133.853,--
Aktivkohleadsorption + chem. Oxamﬁ_o:
Horizontalbrunnen

6 Heber-Reaktor 1.896.551,--
Chemische Oxidation

Fur alle Varianten wurden die Kostenbarwerte auf der Grundlage von 2 Sanierungs-
zonen erstellt, wobei fir die Sanierungszone |l von einer begrenzten Dauer von 10
Jahren ausgegangen wurde. Fir die Zone | wurden zunachst formal 30 Jahre ange-
setzt, um einen Zeitrahmen flur die bessere Vergleichbarkeit zu erzielen. Hier ist je-
doch ohne Herdsanierung von einer unendlichen Sanierungsdauer mcmwcmm:m:.

‘Die nachfolgende Aufstellung der realen Betriebs- und Investkosten zeigt, dass die
‘Investkosten (einschl. Planungskosten) fur alle betrachteten Varianten sehr dhnlich
sind und jeweils in der Gréfienordnung von ca, 800.000,—- Euro liegen.

jahrliche Betriebskosten _:“Mﬂ”%_“”m:.
Variante Entnahme >cﬂm_3._m::m cﬁwﬂsm\.mwmxwu %Mﬂ%m%.“ Planung)

1 153.270,- 35175, 40.420--| 228.865,-- 803.550,--

2 153.270,~- 25.740,-- 35.980,--| 214.990,-- 770.550,-

3 19.095,-- 35.175,— 40.420,-- 94.690,-- 841.900,--

4 19.095,--{ 25740 35.980,-- 80.815,- 808.900,--

5 7.200,-- 35175 - 40.420,- 82.795,—- 836.400,--

6 7.200,-- 25.740,— 35.980,- 68.920,-{  803.400,--
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Der wesentliche, in den Kostenbarwerten zum Ausdruck kommende finanzielle Un-
terschied ergibt sich aus den deutlich unterschiedlichen jahrlichen Betriebskosten,
deren Gesamtwerte zwischen 228.865,-- Euro (Variante 1) und 68.920 -- Euro (Vari-
ante 8) schwanken.

Diese starken Schwankungen bei den Betriebskosten ergeben sich im Wesentlichen
aus den unterschiedlichen Fassungs- und Férdertechnologien (Entnahme) mit einer
Bandbreite von 153.270,-- Euro (Var. 1: Vertikalbrunnen mit Pumpenbetrieb) zu
7.200,-- Euro {(Var. 6: Io:mo%m_nﬁc::m: mit Heber-Verfahren). Durch die Elimination
des Aktivkohleadsorbers in der Abreinigungsanlage bei Verwendung eines reinen
Oxidationsverfahrens ergeben sich weitere m_:mvmq:om__ojxm;m: von ca. 14.000,--
Euro.

Zu den jahrlichen Uberwachungskosten von ca. 40.000,~ Euro ist anzumerken, dass
hier vom Gutachter neben variantenspezifischen Kosten vor allem variantenunab-
héngige Jahreskosten von insgesamt 26.620,-- Euro fiir allgemeine Gutachterleis-
tungen und eine Jahresbeprobung aller Waldsiedlungs-Messstellen beriicksichtigt
wurden.

5. Bewertung der unteren Bodenschutzbehdrde

Die Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung wurde in allen ?_um;mmo::nm: in en-
ger Abstimmung mit der eingerichteten Projektgruppe durchgefiihrt. In diesem Gre-
mium wurden sowohl die beiden vom Gutachter ersteliten Zwischenberichte als auch
dieser Abschlussbericht diskutiert und inhaltlich bestatigt.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie werden mehrere Kernaussagen getroffen:

e Ohne detaillierte Herdeingrenzung ist derzeit keine wirtschaftlich vertretbare
Quelisanierung maglich.

e Ohne Herdeingrenzung und eine damit erst mégliche Dcm:ammmmﬂc:@ des
grundwasserrelevanten mO:mamSmuoﬁm:zm_w ist keine seridse Eintragsprogno-
se mdglich. .

» ‘Die Dekontamination (Bodenaustausch) in Einzelarealen macht keinen Sinn,
solange der Sanierungserfolg gegentiber der Gesamtbelastung Waldsiedlung
nicht quantifizierbar ist.

Diese Aussagen wurden in der muﬂo_m_amEvnm ausgiebig und detailliert cmmvao:m:
und einvernehmlich im Kern fur richtig befunden.

Ohne Herdsanierung (Quellsanierung) muss von einem zeitlich quasi unbegrenzten
Schadstoffeintrag in das Grundwasser ausgegangen werden, da Nitroaromaten als
Substanzklasse schlecht wasserléslich sind. Die Loslichkeit <<_a durch das Vorliegen
der Schadstoffe als vorwiegend grobkristalline mmmﬁmﬁommmmqmmmﬂm noch weiter ver-
schlechtert.

Es bleibt dem technischen Fortschritt vorbehalten, hier mit innovativen Methoden zu
weiteren Ergebnissen zu gelangen. Denkbar ist ua. relevante Sprengstoffreste mit-

tels der Kombination mehrerer (geo)-physikalischer Methoden wie Magnetresonanz-
technik (MRT), Omoﬁmamﬁ Mikroseismik, MIP-Sondierungen mmN_m_.ﬁ mcﬁwcmv:ﬂm: und
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zu lokalisieren. Diese Methoden mlssen jedoch in Bezug auf Auflésung, Eindringtie-
fe und Empfindlichkeit erst auf die Erfordernisse von Standorten wie der Waldsied-

* lung skaliert und angepasst werden was ihren Einsatz mangels technischer Reife’
derzeit (noch) verhindert.

Es ist daher zu empfehlen, in den folgenden Jahren im Rahmen der Standortnach-
sorge regelméfig zu prifen, ob neue Technologien eine Herdeingrenzung ermégli-
chen kénnten.

» Damit verbleibt zum jetzigen Nm:uc:_n als SanierungsmaBnahme nur die
Sicherung der Eintragszone durch das Abschneiden der Austragsfahne
einschlieBlich einer Dekontamination des geférderten Grundwassers.

Diese Feststellung wurde in der Projektgruppe ausfuhrlich diskutiert und fiir richtig
befunden. ‘

Alle 6 vom Gutachter naher betrachteten geeigneten Technologien/ Verfahren sind in
der Lage, eine Abreinigung des nitroaromatenbelasteten Wassers in dem erforderii-
chen Mal (einschlieBlich Abreinigung der polaren Nitroaromatenanteiie) durchzufih-
ren. Alle betrachteten Einzeltechnologien sind am Markt verfigbar und erprobt.

« Auf Grundlage der errechneten Kostenbarwerte wird die vom Gutachter
als (preis)giinstigste Technologie ermittelte Kombination aus Horizontal-
brunnen, Heber-Verfahren und chemischer Oxidation mittels Ozonierung
und UV-Aktivierung zur Ausfiihrung empfohlen.

Die empfohlene Kombination besteht aus Einzeltechnologien, die in verwandten Be-
reichen z.T. bereits Jahrzehnte erfolgreich im Einsatz sind.

' Die preiswerte Horizontalbohrtechnik hatte in den letzten Jahren einen gro3en Auf-
schwung zu verzeichnen, insbesondere im Bereich der grabenlosen Rohrverlegung.
Die hierdurch beglnstigte Einrichtung von Horizontalbrunnen/ Drainagen ist ebenfalls
seit Jahren gelbte Praxis. Oxidationsverfahren mittels Ozonierung und UV-
Bestrahlung sind seit Jahrzehnten in der Wasseraufbereitung im Einsatz. Das Aus- -
nutzen hydraulischer Potentiale zur Wasserférderung wird seit dem Altertum groR-
technisch genutzt. Dem gegeniber relativ neu ist das Betreiben von Anlagen unter
Luftabschluss und Ausnutzung der Schwerkraft bei unterschiedlich schweren Fliis-
sigkeitssaulen sowie des lokaien Luftdrucks (Heberverfahren= System kommunizie-
rende R&hren). _

Die Funktionalitat dieser Kombination wurde in einem ergénzenden Fachgespréch
zwischen dem Gutachterblro und der unteren Bodenschutzbehérde ausfuhrlich dis-
kutiert. Dabei konnte die grundsatzliche technische Eignung fur den Standort Wald-
siedlung belegt werden.

Die nachfolgende Aufstellung zeigt, dass flr die favorisierte Kombination nach der
Kostenbarwertmethode auf 50 Jahre, je nach Zinssatz, mit einem Finanzvolumen
zwischen ca. 2 und 2,5 Mio. Euro gerechnet werden muss.
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Szenario Sanierungsjahre Zinssatz Kostenbarwert
Zone [/ Zone ll
1 20/10 2% 1.693.052, -
2 50/10 2% 2.468.459 --
3 20/10 4 % 1.603.402 -
4 50/10 4 % 1.966.134 -

Seitens des Zuschussgebers wird ein solches Finanzierungsmodell (Vorauszahlung
von Betriebskosten) nicht unterstiitzt, da dem Zuschussnehmer keine Zinsgewinne
zugestanden werden. Vielmehr miissen abgerufene Zuschussgelder bislang inner-
halb von 2 Monaten nach Mittelabruf verausgabt werden; anderenfails berechnet der
Zuschussgeber seinerseits Zinsen, die den Vorteil eines solchen Finanzierungsmo-
dells zu Nichte machen wiirden. Im Regelfall ist neben der Sanierungsplanung nur
die Errichtung der Sanierungsanlagen sowie ein ca. 2-jahriger Betriebszeitraum zu-
schussfahig. Die dauerhaften Betriebs- und Unterhaltskosten der Sanierung sind
spatestens ab dem 3. Jahr nach Inbetriebnahme durch den Sanierungspflichtigen
allein zu tragen.

Das bedeutet, dass fur die Ausflhrung der beflrworteten SanierungsmafBnahme mit
einem Investitionsvolumen von ca. 800.000,-- Euro und jahrlichen Betriebskosten
von ca. 70.000,-- Euro zu rechnen ist.

Im Rahmen der Detailplanung ist zu kldren, inwiefern durch etwaige Skalierungsmaég-
lichkeiten bei Einrichtung und Betrieb der Anlagen Einsparméglichkeiten realisiert
werden kénnen;

So ist es denkbar, zunachst nur die Sanierungszone | (Abstrom Herdbereiche Bruck-
ner-, Beethovenstr.) einzurichten, um entsprechende Erfahrungen zu sammeln und
die Auswirkung auf den Abstrom zu priifen. Erst nach dem der Zustrom aus den
Herdgebieten &stiich der Achse Haydnstr./ Ottweiler Str. unterbrochen ist, kann flir
den Bereich bis zur Milheimer Str. das Vorliegen weiterer relevanter Einzelherde
(insbesondere Abwasserteiche Mettlacher Stralte) nachgewiesen werden, ohne dass
es zu einer Uberblendung aus Hauptliefergebieten kommt. Evil. kann dann unter
Verhaltnismagigkeitsgesichtspunkten auf die Erstellung der Zone |l verzichtet wer-
den. Entsprechende Einspareffekte mussten in Relation zum weiterhin geduldeten
Grundwassereintrag abgeschatzt werden (Detailbewertung bzgl. Kosten — Nutzen —
Aufwand fur mmamﬂc:mmﬁmzmo:m Il'im Rahmen der Detailplanung). .

Em_”mﬂm wxm__ch:@m:._om__nrxm_ﬂm: bestehen ggf. in der Dimensioniérung einer Sanie-
rungsanlage durch die Zusammenfassung der geférderten Wasser der beiden Zonen
und Abreinigung in einer gemeinsamen Aufbereitungsanlage.

Ferner solite im Rahmen der Detailplanung gepriift werden, inwiefern eine Quellsa-
nierung des gesamten Spielplatzareals zu einer méglichen Verringerung des Schad-
stofffracht und einer damit evtl. méglichen Skalierung von Sanierungsanlagen
und/oder Betriebskosten genutzt werden kann.

Inwieweit es in diesem Zusammenhang sinnvoll sein wird im Vorfeld, vermutlich tber
die Einrichtung weiterer Grundwassermessstellen, die Grundwasser-
Schadstoffverteilung im Umfeld des Spielplatzes weiter einzugrenzen muss dann i im
Rahmen der Detailplanung entschieden werden.
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Eine weitere Einsparméglichkeit ergibt sich im Rahmen der Betriebskosten bei der
Skalierung des Uberwachungsaufwandes. Die vom Gutachter angesetzte jahrliche
Untersuchung aller Grundwassermessstellen (68 Stiick) kann ggf. auf ein erforderli-
ches Minimum reduziert werden. Hier dirfte ein im Rahmen der Detailplanung zu
erstellendes detailliertes Uberwachungskonzept Einsparméglichkeiten aufzeigen.



Anlage 2

322-96-14-41(GW) | | 01.02.07
Edith Schultz
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Bewertung der Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung fur den
Altstandort Carbonit AG — Leverkusen-Waldsiedlung durch die untere Bodenschutz-
behérde (UBB)

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung wurden mit Stellung-
nahme von Hr. mn_osmq vom 26.01.07 fachtechnische bewertet. im Folgenden soll dar-
gestellt werden, wie diese Ergebnisse in Hinblick auf die ordnungsrechtlichen _uEE:mm-
kriterien zu bewerten sind.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie sollte festgestellt werden, ob eine Grundwassersa-
nierung unter technisch-wirtschaftlichen Gesichtspunkten méglich und unter dem Ge- -
sichtspunkt der Verhaltnismaigkeit erforderlich ist. Die Prifung der VerhaltnismaRigkeit
orientiert sich dabei an folgenden Priifungskriterien:

1. Notwendigkeit (Gesetzliche Anforderungen)

2. Eignung (Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung) .

3. Angemessenheit (Ergebnis dieser Bewertung)

Zu 1. Notwendigkeit

Im Rahmen der Beschlussfassung iiber die Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie
Grundwassersanierung fir den Altstandort Carbonit AG wurden die gesetzlichen Grund-
lagen und Pflichten detailliert dargelegt. Im Folgenden sollen diese Grundlagen daher
nur skizziert werden. Die Verpflichtung, eine Grundwassersanierung zu prufen bzw. an-
zuordnen ergibt sich aus folgenden gesetzlichen OE:a_mmm:

e Wasserhaushaltsgesetz

o Bundesbodenschutzgesetz
» EU-Wasserrahmenrichtlinie / EU-Grundwasserrichtlinie

Entsprechend dem Wasserhaushaltsgesetz ist das Grundwasser vor jeder Beeintrachti-
gung seines Ge- und Verbrauchswertes im Hinblick auf seine spatere Nutzung zu
schltzen. Der Schutz ist dabei unabhingig davon, ob das Grundwasser unmittelbar
zum Gebrauch oder zum Verbrauch bestimmt ist.

Im Fall Waldsiedlung ist ein Gew#sserschaden bereits eingetreten, d.h. es handelt sich
bei den nachgewiesenen Kontaminationen um eine erhebliche schidlichen Verande-
rung der Ug\mmxm:mo:m:_ chemischen oder biologischen Beschaffenheit des Wassers.

Entsprechend dem Bundesbodenschutzgesetz besteht die Verpflichtung, durch >Emm-
ten verursachte Gewdasserverunreinigungen so zu sanieren, dass dauerhaft keine Ge-
fahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche mm_mmﬁ_mc:@m: fur den Einzelnen oamq die
Allgemeinheit entstehen.

Entsprechend amﬁ<<mmmm_.qm:3m:_,_o:=_:_m (WRRL-EU) :mcm: die E_ﬁm_mmammﬁmmﬁm: die
Aufgabe, alle Grundwasserkérper zu schiitzen, zu <m3m.mmm:._ und zu sanieren. Dabei
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wird das Ziel verfoigt, das Grundwasser vor Verunreinigung zu schitzen und Malnah-
men zum Erreichen eines guten chemischen Zustandes des Grundwassers innerhalb
von 15 Jahre nach Inkrafttreten der WRRL zu ergreifen (=2015). Weitere Regelungen
sind der Grundwasserrichtlinie (GWRL) zu entnehmen. Die Richtlinien enthalten aller-
dings nur sehr allgemeine Kriterien zum Grundwasserschutz, die im Einzelfall jedoch
keine konkreten Ableitungen erméglichen; dariber hinaus wird der Zustand von Grund-
wasserkdrpern geregelt (iberregionale Einzugsgebiete) und nicht der Umgang mit
Schadstoffeintragen aus sog. Punktquellen. Da die Grundwasserbelastung Waldsied-
lung entsprechend den Definitionen der WRRL ais Punktquelle zu sehen ist, kbnnen die
Vorschriften nur indirekte Anwendung finden.

Fir die Grundwasserverunreinigung Waldsiedlung hat die Staatsanwaltschaft Kéln 1987
in einem Schreiben dargelegt, dass angenommen werden kann, dass fur die Stadt Le-
verkusen in diesem konkreten Fall die Pflicht zur Grundwassersanierung besteht.

D.h. die allgemeinen gesetzlichen Pflichten wurden auf den konkreten Einzelfali Wald-
siedlung angewendet.

Es ist insgesamt festzustellen, dass nach Boden- und Wasserrecht (Sanierungs-)mat-
nahmen in diesem Fall notwendig sind.

Die Notwendigkeit zur Umsetzung/Festlegung von Mainahmen kann begrenzt sein,
wenn es sich nur um geringe Schadstofffrachten und nur um lokal begrenzte erhdhte
Kontaminationen handelt. Bei den nachgewiesenen Kontaminationen in der Waldsied-
lung handelt es sich aber nicht um geringe, sondern um erhebliche Schadstofffrachten .
Bereits bei Nitroaromaten-Gehalte von >10 pl ist nach Auffassung des Landesumwelt-
amtes ein Handlungserfordernis gegeben. In der Waldsiedlung wurden Gehalte von >
10 yl bis > 100.000 pl nachgewiesen.

Die %mwﬁmm"m_:m: Kontaminationen sind auch nicht nur lokal begrenzt, sondern erstre-
cken sich auf eine Gesamtflache von rd. 500.000 m?; die Gesamtfahnenidnge liegt bei
rd. 1,4 Kilometer. Damit handelt es sich nicht um eine lokale Begrenzung; durch die
Ausbreitung der Fahne lber den Bereich des ehemaligen Betriebsbereiches der'Carbo-
nit AG, der heutigen Waldsiedlung hinaus, ist eine nachhaltige negative _wmm_:_"_cmmcsm
von Um:mo:cm:ms Gebieten erfolgt.

Das seit dem Jahr 1990 per Allgemeinverfigung ausgesprochene O.E:aémmmmﬁ:cﬁ-
zungsverbot hat dementsprechend auch Uber die lokalen Gebietsgrenzen der Waldsied-
lung hinaus Giiltigkeit. Derzeit wird aktuell geprift, ob eine Ausweitung des festgelegten
Gebietes (in den Bereich den neuen Wohngebietes am Hornpottweg) erforderlich ist.

Eine weitere Begrenzung der Notwendigkeit ergibt sich, wenn es entweder keine geeig-
neten Technologien gibt oder es sich um unangemessene MaRnahmen handelt. Dieser
‘Aspekt wird im Folgenden im Rahmen der VerhaltnismaRigkeitsprifung geprift.

Zu 2. Eignung

Im Rahmen der Eignung war zu kliren, ob eine Grundwassersanierung technisch-
wirtschaftlich realisierbar ist. Das Ergebnis der ,Eignungsfeststeltung” ergibt sich aus
der fachtechnischen Stellungnahme zum Abschlussbericht der Machbarkeitsstudie
Grundwassersanierung vom 26.01.07.

Im Folgenden werden nur noch die Ergebnisse kurz skizzier:
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Dekontaminationsverfahren im Sinne einer Herdsanierung kommen mangels hinrei-
chender Quelleneingrenzung nicht in Frage. Demgegeniiber sind Sicherungsverfahren
aber realisierbar. Dadurch kann erreicht werden, dass die Kontaminationsfahne ,abge-
schnitten” wird und sich damit das ,Opfergebiet” deutlich verringert. Alle Technologien
ermoglichen unmittelbar nach Inbetriebnahme zusétzlich eine Abreinigung der spreng-
stofftypischen Verbindungen unterhalb der derzeitigen Nachweisgrenze (0,5 pg/); die-
ser Reinheitsgrad entspricht Trinkwasserqualitat. Die Technologien sind am Standort
Waldsiedlung grundsatzlich realisierbar. .

Es wurden 6 verschiedene Technologien als prinzipiell geeignete Sicherungsverfahren
herausgearbeitet. Die Effizienz (Aufwand, Nutzen, Kosten) bzgl. der Einrichtung von 2
Sanierungsteilzonen ist im Rahmen der Detailplanung zu verifizieren (Teilzone Bereich
Mutheimer Strale- Sanierungszeitraum ca. 10 Jahre), Teilzone Bereich Haydnstraie /
Ottweiler Str. (unendlicher Sanierungszeitraum).

Entsprechend der fachtechnischen mms..mq.c:.@ wird die Chemische Oxidation mittels
Ozonierung und UV-Bestrahlung favorisiert: dabei sollen die Wasser tiber Horizontal-
drainagebrunnen gefasst und mittels Heberreaktortechnologie geférdert werden.

Insgesamt handelt es sich um eine Technologie, die auf Grund lhrer Funktion eine ma-
ximale Abreinigung der Kontaminationen erméglicht bei gleichzeitigen geringen Be-
triebskosten. Die vorgeschlagene Technologie kann im Rahmen einer Detailplanung
bzgl. Standort, GréRke etc. skaliert werden.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass es geeignete Technologien zur Grundwassersanie-

rung gibt. Ein groRer Bereich (ca. 80%) der Kontaminationsfahne kann in absehbarer
Zeit in einen guten chemischen Zustand zuriickgefthrt werden.

Zu 3. Angemessenheit

Im Rahmen der Angemessenheitspritfung ist zunachst festzustellen, dass es sich nicht
nur um einen unwesentlichen Schaden handelt; Die Uber einen Beobachtungszeitraum
von nunmehr rd. 15 Jahren nachgewiesene Belastung des Grundwassers weist Nitro-
aromaten-Gehaite von >10 pl bis > 100.000 pl auf. Die Kontamination erstreckt sich
dabei wie oben dargestellt auf eine Gesamtfiache von rd. 500.000 m? mit einer Ge-
samtfahnenlange von rd. 1.4 Kilometer.

Das Projekt wurde bislang in der landesweiten Dringlichkeit als sehr hoch eingestuft.
Die Beurteilung der Kontamination in der stadtweiten ,bodenrechtlichen® Dringlichkeit ist
ebenfalls hoch. o ‘

Es ist daher zu kl&ren, ob die geeigneten Sanierungsmafinahmen entsprechend den
gesetzlichen Bestimmungen zumutbar sind. Die Feststellung der Zumutbarkeit orientiert
sich dabei an Kosten, Nutzen, Aufwand.

Bei der favorisierten Technologie handelt es sich um-einmalige Investitionskosten und
dauerhafte, relativ geringe Betriebskosten; bei Einrichtung von 2 Sanierungsteilzonen
verringern sich die Betriebskosten nach voraussichti. 10 Jahren um rd. die Halfte, da
nach derzeitiger Prognose davon auszugehen ist, dass dann die Sanierungsteilzone
Milheimer Str. aufier Betrieb genommen werden kann. o
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Die Investitionskosten belaufen sich vorbehaltlich einer Detailplanung auf ca.
800.000,- €. Die jahrlichen Betriebskosten sind zunachst mit ca. 70.000,-€ anzuneh-
men. Demgegeniber ist als Nutzen herauszustellen, dass unmittelbar nach Ihbetrieb-
nahme der Sanierungsanlage weitere Schadstoff-Neueintréage in das Grundwasser un-
terbunden werden. Das kontaminierte Grundwasser kann abgereinigt wieder dem
Grundwasser ,zurlickgegeben” werden.

Dariiber hinaus ist zu erwarten, dass nach 10 jahriger Laufzeit 80% des Grundwasser-
leiters schadstofffrei sein wird. D:h. dass die Kontaminationsfahne von 1,4 Kilometern
auf rd. 350 m verkirzt werden kann. In diesen Bereichen kann langfristig sogar von ei-
ner moégiichen kinftigen Nutzung (z.B. Grundwasserférderung zu Gartenbewdésse-
rungszwecken) ausgegangen werden. Entsprechend den og. gesetzlichen Bestimmun-
gen ist es also moglich, das Grundwasser in einen guten, chemischen Zustand zu
versetzen und gleichzeitig Vorsorge vor weiteren, dauerhaften Verunreinigungen
zu leisten!

;
i

Die einmaligen Investitionskosten und die dauerhaften Betriebskosten und der erforder-
liche Aufwand werden von der uBB in Bezug auf den mﬁN_mEmﬂm: Nutzen als angemes-
semn bewertet.

Im Rahmen der Angemessenheitsprifung kommt auch der Prioritat eines Schadens
eine wesentliche Bedeutung zu. Die Grundwassersanierung Waldsiedlung kénnte in
Wertung anderer / vordringlicherer Projekte oder Schutzgtiter ggfs. nachrangig zu be-
arbeiten sein. _

'Eine solche Wertung setzt aber die Kenntnis Gber andere, zu priorisierende Projekte
voraus. Fur das Stadtgebiet Leverkusen sind der unteren Bodenschutzbehorde ent-
sprechende Projekte derzeit nicht bekannt. Die uBB kennt derzeit keine andere bedeut-
same Kontamination aus einer Altlast, deren Sanierung z.B. in Hinblick auf den Schutz
des Menschen oder in Hinblick auf den Schutz des Grundwassers im Trinkwasserein-
zugsbereich auf Kosten der Allgemeinheit zu sanieren ist.

Es gibt sicherlich andere, auf Grund des Schadens oder der Schutzgutbewertung vor-
dringlichere Projekte (z.B. Aquila Wohngebiet, Bayer-Chemiepark), diese sind jedoch
von den ordnungsrechtlich Verantwortlichen kostenmafig zu tragen.

in Bezug auf die aufzubringenden Kosten ist schiielilich auch eine Betrachtung zum
~Spannungsverhaltnis” Pflichtaufgabe/Not-Haushalt erforderlich.

Zum einen handelt es sich wie ausgefihrt um eine gesetzliche Pflichtaufgabe; die Fra-
ge, ob Sanierungsmalnahmen notwendig, geeignet und angemessen sind, kann ein-
deutig bejaht werden (Ermessensreduzierung auf Null); es bleibt nur noch Gestaltungs-
'spielraum bei der Frage der Ausfihrungsweise (konkrete Ausgestaltung der einzelnen
Schritte, damit verbunden auch Bereitstellung der Kosten in kiinftigen Haushaltsjahren,
Zeitplan etc.).

Entsprechend der Verfugung der BR wére die Aufgabe im NcmmBJm::m:@ mit dem
Not-Haushalt nur verzichtbar, wenn eine ,Option auf Verzicht dieser Aufgabe cmmﬁmz_.
Dies kann entsprechend den og. >cm€:E3mm: nicht abgeleitet werden.

mm bleibt lediglich die Méglichkeit zu naﬁm? ob es ein anderes Mittel gibt, das bei glei-
cher Eignung eines geringeren Aufwandes bedarf.
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Als ein anderes, geringeres Mittel kdimen Schutz- und Beschrankungsmafinahmen in
Betracht; dabei wére das bisher geltende, per Allgemeinverflgung ausgesprochene
Grundwasser-Nutzungsverbot dauerhaft aufrecht zu erhalten; die Wirkungspfade Boden
u. Mensch werden (auch in Zukunft) dadurch wirksam geschtzt.

Entsprechend den rechtlichen Grundlagen durfen Schutz- und Beschrankungsmal-
nahmen aber nur nachrangig gegeniiber Sanierungsmafnahmen oder wie bisher als
MaRnabme zur sofortigen Gefahrenabwehr, d.h. als Ubergangslésung bis zu einer end-
glltigen Festlegung von Sanierungsmalnahmen festgelegt werden. Eine Festlegung
ware auch nur zulassig, wenn SanierungsmaRnahmen einen dauerhaft unverhaitnis-
mafig hohen Aufwand bedeuten. Aus den og. Griinden wird aber gerade die Verhalt-
nismafigkeit der Malnahmen festgestelit.

Ein anderes, geeignetes geringeres Mittel kénnte die Festlegung von MaRnahmen im
Rahmen des natlrlichen Rickhalte- und Abbaupotentials von Béden und Grundwasser
sein (natural attenuation). Diese Méglichkeit wurde im Rahmen der Machbarkeitsstudie
Grundwassersanierung geprift und hat sich als ungeeignet erwiesen, da eine Quellsa-
nierung zwingende Voraussetzung fur die Beriicksichtigung von natural attenuation ist.
Diese Voraussetzung kann aber im Fall Waldsiedlung aus den dargesteliten Grinden
nicht realisiert werden. Diese Methode kommt daher ebenfalls nicht als (geringeres)
Mittel in Betracht. .

Eine Prifung evil. maglicher Einsparpotenziale, wie sie in der fachtechnischen Stel-
lungnahme bereits aufgezeigt sind, wird im Zusammenhang mit der ,Skalierung” im
Rahmen der Detailplanung erfolgen.

Abschlieflend ist darauf hinzuweisen, dass die Gemeinde ohnehin im Zusammenhang
mit dem NKF verpflichtet ist, Ruckstellungen fir die zu erwartenden Kosten aus Sanie-
rung von Altlasten einzustellen. In Bezug auf das Projekt Altstandort Carbonit AG kén-
nen hierzu konkrete Zahlen genannt werden.

Ergebnis

Insgesamt wird in Wertung aller im Rahmen der VerhaltnismaRigkeitspriifung zu be-
riicksichtigen Kriterien das ordnungsbehdérdliche Ermessen ,auf Null* reduziert.

Eine Grundwassersanierung wird von der unteren Bodenschutzbehérde als notwendig,
geeignet und verhiltnismalig bewertet.

Das Projektziel wurde erreicht:

Es kann abschlieBend festgestellt werden, dass eine Grundwassersanierung
fir den Altstandort Carbonit AG technisch-wirtschaftlich méglich und
verhidltnismalig ist.
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Weiteres Verfahren

Das Ergebnis der ordnungsbehdrdlichen Bewertung soll der Politik im Rahmen eines
weiteren Arbeitsgespraches vorgestellt werden. Ziel ist es, zu vermitteln, dass die Ver-
waltung eine Beschlussvorlage zur Entscheidung in den politischen Gremien vorberei-
ten will, in der sie beauftragt wird, die weiteren Schritte zur Umsetzung der Grundwas-
sersanierung Waldsiedlung (Durchfiihrung einer Detailplanung) zu veranlassen.

Es ist zusétzlich ein Antrag zur Aufnahme des Projektes in die Dringlichkeitsliste bei BR
zu stellen bzw. das Projekt beim AAV anzumelden.

Fir die Imcm:m_ﬁ__m:a 2008/2009 waren zunachst die entsprechenden Mittel flr eine
Detailplanung bereitzustelien, fir die folgenden Haushaltsjahre waren Mittel fur die Sa-
nierungsmafnahmen einzuplanen.
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Projektziel

- Ist eine Grundwassersanierung

- unter technisch-wirtschaftlichen
Gesichtspunkten moglich?
und o |

- unter dem Gesichtspunkt der
Verhaltnismaligkeit erforderlich?

Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiedlung | FB Umwelt — Edith Schultz
November 2007 L S : Anlage 3



Bewertung
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‘Notwendigkeit
~ Verpflichtung ergibt sich aus'f_‘olgend‘en-
gesetzlichen Grundlagen
- §§ Wasserhaushaltsgesetz

- §§ Bundesbodenschutzgesetz
 §§ EU-Wasserrechts-Rahmenrichtlinie

= Ergebnis der Einzelfallpriifung:
- Nach Boden- und Wasserrecht sind
Sanierungsmalnahmen notwendig

- Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiedlung FB Umwelt — Edith Schultz
November 2007 ' o ‘ Anlage 3



Notwendigkeit

~- _-)Notwendigkeit setzt voraus
- geeignete Technologien

- angemessene MaRRnahmen

Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiediung ' FB Umwelt — Edith Schultz _
November 2007 - ‘ Anlage 3



Eignung

=>Ergebnis der MaChbarkeitss_tudie:
 Es gibt geeignete Technologien zur
Grundwassersanierung

Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiedlung FB Umwelt — Edith Schuitz
November 2007 - , , : Anlage 3



Angemessenheit

Prafungskriterien
o Nicht nur unwesentlicher Schaden
o Zumutbarkeit - : |
- o kein anderes, geeignetes geringeres Mittel
o Prioritat o |
O Span-nungSverhéItnis Not-Haushalt

Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiedlung FB Umwelt — Edith Schultz
November 2007 ‘ Anlage 3



- Angemessenheit
- Nicht nur unwesentlicher Schaden

- Erhebliche Belastung des Grundwassers mlt
~ Nitroaromaten -
- Grollenordnung:
- o Fahnenlange: 2 km
. o Fahnenflache: 1 Mio. gm
- Beschrankt sich nicht nur auf Waldsiedlung

- bedeutsamer Schaden
-> hohe Projektprioritat

Bewertung'Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiedlung - FB Umwelt — Edith Schuitz
November 2007 _ B . Anlage 3



Angemessenheit
- Zumutbarkeit
Aufwand |
o Einmalige Investition
o Relativ geringe, laufende Betriebskosten

- Kosten

0 Aus 6 Moglichkeiten die kostengunstlgste
Technologie ausgewéahlt
- Nutzen

o nach 10 Jahrlger Laufzeit kann 80% des
Grundwasserleiters schadstofffrei sein

Fahnenldnge wird von 2 km auf 300 m reduziert
- Flache wird von 1 Mio m? auf 100.000 m? reduziert

o Unterbindung von Neueintrédgen ‘
o Abreinigung unterhalb Nachweisgrenzel |

Bewertung Machbarke:tsstudle Grundwassersanlerung Waldsiedlung FB Umwelt — Edith Schultz
November 2007 ) Anlage 3



~ Angemessenheit

Kein anderes, geringeres Mittel
| Schutz- und Beschrankungsmafinahme?
0 GrUndwasser-NutZungsverbot |
Aber: - |
o Nachrangig gegénijber Sanierungsmalinahmen

o Nur wenn diese dauerhaft unverhaltnismalig
hohen Aufwand bedeuten oder

o Als Sofortmalnahme zur Gefahrenabwehr

- Es gibt kein anderes, geringeres\\l\/littel

Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiedlung FB Umwelt — Edith Schultz
November 2007 . Anlage 3



Angemessenheit

Prlorltat

" Riickstellung der Grundwassersanierung
zu Gunsten anderer / vordnnglncherer
o PrOJekte/Schutzguter |

- Setzt Kenntnis Uber zu pr|0r|5|erende
~ Projekte voraus

N Entsprechende Projekte. auf Kosten der
Allgemeinheit sind fur den Bereich
Bodenschutz derzeit nicht bekannt

~ Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsiedlung | FB Umwelt — Edith Schultz

" November 2007 » ) Anlage 3



“Angemessenheit

Spannungsverhaltnls Not-HaushaIt

- Pflichtaufgabe

- Ob?: Ermessensreduzierung auf Null
Wie?: Ermessen

- Kosten — Nutzen — Aufwand angemessen
- Keine Option auf Verzicht dieser Aufgabe

° Prifung evil. Einsparungspotenziale durch
,Skalierung“ im Rahmen Detailplanung

Rickstellungsverpflichtung im NKF -

Bewertung Machbarkeltsstudle Grundwassersanlerung Waldsiedlung' FB Umwelt — Edith Schultz
November 2007 _ __ Anlage 3



Angemessenheit
= Beurteilung in der bisherigen
Dringlichkeitsliste sehr hoch

-)Beurtellung in der bodenrechtllchen ~
Drlngllchkelt sehr hoch

> Es ist keln anderes PrOJekt im Boden-
- /Umweltbereich bekannt, das vorrangig
zu bearbelten ware | f

Bewertung Machbarkeitsstudie Grundwassersanierung Waldsied!ung _ FB Umwelt — Edith Schultz
- November 2007 : _ Anlage 3



Belastungssituation
- Grundwasser Waldsiedlung

Nitroaromatengehalte
[in pg/l]

~ Nur Unpolare

Sl >500-10.000

>100 - 500

[ >10-100

incl. Polare
{"“"j >10 - 100

b o —

geplante .
‘ . Sanierungszonen

FB Umwelt — Edith Schultz

Anlage 3



' Fahnenentwicklung

-

Bewertung Machbarkéitssgudie’érundwassersanierung Waldsiedlung FB Umwelt — Edith Schuliz
_ ' Anlage 3

November 2007_____.-



1 ke -t
sare FEAAGERERE
. . H \.ﬂ ]
'K ] .-
£ ] 5 u
il- sElwvdEEng
tlm&ilﬂ-ll wiw) eerhaEar

S ——

.
—~ .
. 3

icklung

e
-
-
-~

.......

Fahnenentw

~

Anlage 3

FB Umwelt — Edith Schultz

-
-

ddie Grundwassersanierung Waidsiedlung

st

-

Bewertung Machbarkeits

November 2007~~.__-"



Fahnenentwicklung
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Fahnenentwicklung
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Ergebnis

~_ Eine Grundwassersanierung ist

o Notwendig
o Geeignet
o Angemessen

‘>verhaltnismaBig
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Sanierung + Uberwachung
{ohna ?uschuss)

Stand 17.12.07

Projektablaufplan
Grundwassersanlerung Waldsiedlung
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600.000 €

Grundwassersanierung Waldsiedlung

500.000 €
400,000 €
300.000 €1
Jahrliche Kostan
. ‘ " nach
200.000 € Wegfall dar
' ./Zuschiisse
NS
100.000 € 8 '
0 € . : .
2008 2009 2010 - . 2011 2012 2013 20;:22'5 ab 2023
Gesan‘itkosten 33.000 € 7 67.000 € 171.200 € 513.600 € 258.800 € 82.000 € 82.000 € 40.000 €
O Eigenanteil (20%) 6.600 € 13.400 € 34240 € " 102.720 € 51.760 € 16.400 € 82.000 € 40.000 €
' 1 ‘- Batilelstang- : - Sanierung/
e aues ung a7 iRbetrabnahme * {Jberwachuna

Prognose Kostenverlauf - |
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Auszug Bericht zur Bildung v. Rilckstellungen fiir Altlasten, Dr. Kerth + Lampe Anlage 6

322-96-14-41,

Aktenzeichen .
Bezeichnung. Carbonit AG (Waldsiedlung)
Art der Fldche Altstandort
Gréfe [m?] ‘ 881.968
stidt. Flurstiicke \ teilweise -
aktueile Nutzung lockere Wohnbebauung mit Hausgérten, Verkehrsflichen
B-Plan vorhanden . " ja :
B-Plan Nr. . . 135/11)

B-Plan Nutzung

B-Plan in Aufstellung, evtl .auch Gestaltungssatzung - hier sollte an
Bemerkung Hand des "Altlastenerlasses" iiberprift werden, ob hieraus
Im:::mm:._mv.:..._n:o resultieren (kéinnen)

"Grundwassersanierung: Sanierungsuntersuchung Abschlussbericht Dr.
Tillmanns & Partner GmbH vom 20.09.2006
""Fachtechnigcher Stellungnahme ... ™ von 322-96-14-41GW vom
26.01.2007; danach zur Ausfiihrung empfohiene mmam__&:um,__m.zmam
(kostenginstigste Variante); .
. . | Variante 6: Horizontalbrunnen, Heber-Reaktor, Chemische Oxidation.
Charakterisierung der Flache / Derzeit keine Sanierung der maglichen Schadensherde vorgesehen, da

Gutachten Schadensherde trotz umfangreicher Erkundungen nicht identifiziert

T werden konnten. Soweit zukiinftig neue Erkundungsverfahren vorhanden

sind, ggf. emeute Versuche, den Schadensherd einzugrenzen.
Bodensanierung (Direkipfad, Nutzpflanzenpfad): Nach Auskunft Herr
Spicher wurden die Grundstiicke bereits im notwendigen Umfang saniert.
Kein weiterer Handlungsbedarf. "~

mm:mn_._mﬁ::Lm mmn_._<m_d»m=&mmq
Sanierungserfordernis als Ver-
pflichtung i. S. § 36 GemHVQO NRW?
Untersuchungserfordernis als
Verpflichtung i. S. § 36 GemHVO NRW/|nein
[ Sonstige Verpflichtungen? :
Geschiitzte Sanierungskosten 3.400.000 €
Gewaéhlter Unsicherheitsfaktor fiir die| .
Kostenuntergrenze a, entsprechend 0,825
- Tab. 3 des Berichts
{ Gewidhlter Unsicherheitsfaktor fiir die
Kostenobergrenze a, entsprechend 2,7
Tab. 3 des Berichts
Vorgeschlagener Riickstellungs-
betrag fiir Sanierung bei "Einzel- [5.180.000 €
riickstellung” je Sanierungsfail i

ja, bezogen auf das Grundwasser

Vorgeschlagener Riickstellungs- :
betrag fiir Sanierung bei "Sammel- }5.892.500 €
riicksteliung” fiir alle Sanierungsfille

Vorgeschlagener Riickstellungs-
betrag fir UberwachungsmaBinahmen

Vorgeschlagener Rilckstelilungs-
betrag fir Untersuchungsmalnahmen

,

Kalkulationsgrundlagen fir . i o - ‘
Ruickstellungsbetrage - Kestenschatzung des Ingenieurbiiros Dr. Tillmanns & Pariner
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Anlage 6
SE2001 (Az. 322-96-14-41) Carbonit AG az_.u_nmmo_..:_._:mu
Betriebs- und (berwachungskosten
1 2 3 4 5 6
2012 2013 2014 2018 2016 2017
j4hri. Betriebs- und Oberwachungskosten
Sanierungsteilzone 1im 1. Jahr 23.490 €
lighrl. Betriebs- und Uberwachungskosten
Sanierungsteilzone | ab 2. Jahr 21.150 € 21.150 €} 21,150 € 21.150€] 21.150€
&hri. Betriebs- und Uberwachungskosten i 3
Sanierungsteilzone I1im 1. Jahr 23.490 €
_m,.:q_. Betriebs- und Uberwachungskosten _ ‘
Sanierungsteilzone 1l ab 2. Jahr 21.160 € 21.150 € 21.150 € 21150 € 21.150 €
jdhrliche Ubarwachungskasten
"aligmein / zentra!" 26,620 € 26.620 € 26.620 € 26.620 € 26.620 € 26.620 €
Summaen netto 73.600 € £8.920 € 68.920 € '68.820 € 6B.920 € 68.920 €
Summen brutto incl. 19 % Ust. B7.584 € 82.015 € 82015 € 82015 € 82.015 € 82.015 €
Summen aufgezinst mit 2 % pro Jahr 88.371 € 85.397 € B87.139 € 88.918 € 90.732 € 92.584 €
7 8 ) 10 11 12
2018 _ 2019 2020 2021 2022 2023
jahrl. Betriebs- und Uberwachungskasten
Sanierungsteilzone tim 1. Jahr
jahrl, Betrigbs- und Uberwachungskosten )
Sanierungsteiizone | ab 2, Jahr 21150 € 21.150 € 21,150 € 21150 € 21.150 € 21.150 €
jahrl, Betriebs. und Uberwachungskosten
Sanierungsteilzone il im 1. Jahr )
jihrl. Betriebs- und Uberwachungskasten .
Sanierungsteilzone |l ab 2. Jahr 21.150 € 21.150 € 21.150 € 21.150€l - ' .
i4hriiche Uberwachungskosten . ) ' ’
“aligmein / zentral* 26.620 € 26.620 € 26.620 € 26620 € 26.520 € 26,620 €
Summen netto £68.920 € 658.920 € 68.920 €} 68.920 € 47770 € 47770 €
Summen brutto incl, 18 % Ust 82.015 € B2.015 € §2.015 € B82.015 € 56.846 € 56.846 €
Summen aufgezingt mit 2 % pro Jahr 94,473 € 96.401 € 88,368 € 100,376 € 70.8931 € 72.442 €
13 14 15 16 17 18
2024 2025 2026 2027 2028 2029
jahrl. Betriebs- und Uberwachungskasten
Sanierungsteilzone | im 1. Jahr
j&hrl, Betriebs- und Oberwachungskosten .
Sanierungsteilzone | ab 2. Jahr- 21.150 € 21.150 € 21,150 € 21.150 € 21,150 € 21,150 €
_|jahri. Betriebs- und c_um_..imn_._c:umxom_m:
Sanierungsteilzone Il im 1. Jahr ‘
jahrl. Betriebs- und Oberwachungskosten
Sanierungsteilzone {t ab 2, Jahr
jdhriiche Uberwachungskosien . : , -
"aligmein / zentral" 26.620 € 26.620 €1 26620 € 26.620 € 26.620 € 26.620 €
_{Summisen netto 47770 € 47.770 € 47.770 € 47770 € 47770 € 47.770 €
Summen brutto incl. 19 % Ust. 56.846 € 56.846 € 56.846 € 56.846 € 56.846 € 56.846 €
Summen aufgezinstmit 2% pro Jahr | 73.920 € 75.429 € 76.968 € 78.538 € 80.142 € B1.777 €



. i 2% gewidhlfer Zinssatz {Inflationsrate)
1,02 Faktor

Auszug Bericht zur Bildung v. Ruckstellungen fur Altlasten, Dr. Kerth + Lampe Anlage §
h 19 20 21 22 23 24

. 2030 2031 2032 2033 2034 2035
jahrl. Betriebs- und Uberwachungskosten
Sanierungsteilzone | im 1. Jahr
jahrl. Betriebs- und .Gwmqimnrczmmxomﬁ: , , o .
Sanierungsteilzone | ab 2. Jahr 21.160 € 21160 € 21.150 € 21,150 € 21.150 €] 21,150 €
jahri. Betriebs- und Uberwachungskosten .
Sanierungsteilzone 1l im 1. Jahr
j&hrl. Betriebs- und Oberwachungskosten
Sanierungsteilzone {l-ab 2. Jahr
jéhrliche Uberwachungskosten . .
"aligmein { zentral” . 26.620 € 26.620 € 26.620 € 26.620 € 26620 € 26.620 €
Summen netto . 47,770 € 47.770 € 47 770 € 47770 € 47770 € 47,770 €
Summen brutto incl. 19 % Ust. 56.846 € 56.846 € 56.848 € 5€.846 € 56.846 € 56.846 €
Summen ncamnm:mﬂ mit 2 % pro Jahr 83,446 € 85,149 € B5.887 € 88.660 € 90.470 € 92.316 €

25 26 27 Summe .
2036 _ 2037 2038 _
jahri. Betriebs-.und Uberwachungskosten ' :
Sanierungsteilzone 1im 1. Jahr 23.490 € ’
jahrl. Betriebs- und Oberwachungskosten .
Sanierungsteilzone 1 ah 2. Jahr -21.15Q0 € 21.150 € 21,150 € 105.750 €|
jahrl. Betriebs- und _.w_cmﬂimnsc_._umxomﬁ: . :
Sanierungsteilzone 1l im 1. Jahr 23.490 €
jahrl. Betriebs- und cmmimn_._czmmxom»mz
‘18anierungsteilzone 1l ab 2. Jahr 105.750 € -

jahrliche Uberwachungskosten
"allgmein / zentral" ’ 28620 € 26.620 € 26.620 € 158.720 € .
Summen netto N 47770 € 47 770 € 47.770 € 418.200 €
Summen brutto incl. 19 % Ust, 56.846 € 56.846 € 56.846 €| 497.658 €
Summen aufgezinst mit 2 % pro Jahr 94.200 € 96.122 € SB.084 €| 534141 €



Auszug Bericht zur Bildung v. RUckstellungen fUr Altlasten, Dr. Kerth + Lampe Anlage 6
SE2001 (Az. 322-96- ._r.: Carbonit AG gm_nm_on___:uu

Kostenprognose ms-.mu:mo:._:u

investitionskosten

1 2 3 [
2008 2009 2010 2011

Planungshkosten 33 % 27.720€ . ,

Planungskesten 67 % 56.2B80 € -

Bauausfithrung 20 % 143.880 €

Bauausflhrung 80 % 575.520 € .
Summen netto 27720 € 56.280 € 143.880 € 575,520 € 803.400 €
Summaen brutto incl. 19 % Ust. 32.987 €| 66.973 € 171.217 € 684.860 € 956.046 €
Summen bruttc aufgezinst mit :

2 % pro Jahr 33.660 € 69.735 € 181.8915€ 742.511 €] 1.027.821 €
Betriebs- und Jberwachungskosten .

1 . 27 Summe
2012 2038

jéhrl, Betriebs- und Uberwachungskosten .

Sanierungsteilzone | im 1. Jahr 23.490 € 23490 €

jahri. Betriebs- und Uberwachungskosten "
Sanierungsigilzone 1 ab 2. Jahr 21 ;mcf# 549.900 €

jéhri, Betriebs- und Uberwachungskosten

Sanierungsteilzone || im 1. Jahr 23480 €| 23.490 €

jahrl. Betriebs- und Uberwachungskosten N

Sanierungstelizons l:ab 2. Jahr 190.350 €
jahriche Uberwachungskosten i
"aligmein / zentral" 28. mmo IF 26,620 € 718.740 €
Summen netto 73.600 €] u 47,770 € 1.505.970 €
Surmmen brutto incl. 19 % Ust 87.584 € 56.846 € 1.792.104 €
Summen aufgezinst mit'2 % pro Jahr §9.371 € - 98.084 € 2.349.305 €
Gesamtkosten fiir 30 Jahre (27 Jahre Betrieb)

Nettesumme Investitionskosten ohne . m_

Aufzinsung ~ 803.400

Bruttosumme _:<?ﬂ_=o:mxomﬁ: ohne

Aufzinsung 956.045 i

Bruttcsumme Investitionskosten mit 2 %

jahdicher Aufzinsung 1.027.821

Nettosumme Betriebs- und n_

|Uberwachungskosten ohne Aufzinsung 1.505.970

Bruttosumme Betriebs- und L

{berwachungskosten ohne Aufzinsung 1.792.104

Bruttosumme Betriebs- und o

Oberwachungskosten mit 2 % E_.._.__n:ﬂ

Aufzinsung 2.3458.305 ) -

. |
Nettosumme gesamt ohne Aufzinsung 2.309.370 €

Bruttosumme gesamt chne Aufzinsun:

Bruttesurmme gesamt mit 2 % jéhrlicher
Aufzinsung

N.ﬂam.._mclu '
3.3771.127 § -

1,02 Faktor

2% gewdhiter u_._mmmw (inflationsrate)



